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 )الفصل الأول(ثانوي الشعب العلمية  الثانية"  للسنة 5min Maths" مجلة  التلميذ  اليك أيها

 وفق المنهاج الرسمي الجديد محور الدوال

بكالوريا دورة  للسنة الثانية و لاجتياز  شامل قصد مساعدتك على التحضير الجيدجاء هذا الملف 

قارنته مع الحل مدم قراءة حلول التمارين المطروحة بل التفكير في الحل الذاتي أولا ثم عرجو أ، 2022

المقترح مع العلم أنه ليس الحل الوحيد و ربما يكون حلك أحسن و أقصر لكن النتائج و الأهداف 

 واحدة ,

 من الله القدير أن يوفقك الى ما فيه نجاحك و يهديك الى سبيل الخير انرجو في الأخير 

 أهدي هذا العمل المتواضع لعائلتي الكريمة أولا 

...أحبكمو ثانيا لجميع تلامذتي خاصة تلاميذ ثانوية بوحميدي الطاهر  

 

 

 
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 تجدون في هذا العمل

1.  





 

 

 سيتم نشر المحاور الأخرى الخاصة بالفصل الأول تدريجيا حسب التوزيع السنوي 

5 min 

 Maths  مجلة الرياضيات للطور الثانوي بمختلف

تم اصدار أول نسخة  لثلاثة،امستوياته 

13/09/2019بتاريخ :  
CHABANE Oussama 

#5min Maths 
dzprimaire.com
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 تذكير حول الدوال

 
 :الدالة و مجموعة التعريف

 .جزء من مجموعة الأعداد الحقيقية  D:تعريف   

بالرمز   ، عددا حقيقيا وحيدا نرمز لهDمن  xترفق بكل عدد حقيقي  fفإن  fهي مجموعة تعريف الدالة  Dإذا كانت     f x .

نقول أن  f x  هي صورةx دالة بالf. 

التي يكون من أجلها حساب  xهي مجموعة الأعداد الحقيقية  fمجموعة تعريف دالة     f x ممكنا 

                                      :التمثيل البياني لدالة 

 مجموعة تعريفها.                                                 Dدالة و f: عريفت  

في معلم  fالتمثيل البياني ) أو المنحنى الممثل ( للدالة   , ,O i j النقط  للمستوي، هو مجموعة ,M x y   :حيثx D  و y f x 

بالرمز fإذا رمزنا إلى منحنى الدالة     C  فإن y f x هي معادلة C  المعلمفي , ,O i j. 

 :اتجاه تغير دالة على مجال

 .من  Iدالة معرفة على مجالf   :تعاريف

fمتزايدة تماما علىI  يعني أنه من
من 2xو 1xجل كل عددين حقيقيين أ

I 1، إذا كان 2x x :فإن 
         1 2( ) ( )f x f x 

   fمتناقصة تماما علىI ني أنه يع
 2xو 1xمن أجل كل عددين حقيقيين 

1،  إذا كان Iمن 2x x :فإن 
         1 2( ) ( )f x f x  

   f ثابتة علىI  يعني أنه من أجل
 ،Iمن  2xو 1xكل عددين حقيقيين 

          1 2( )f x f x 

  

                                                                                            

  

  

 

  fمتزايدة تماما على 1:1.5         fمتناقصة تماما على 1:1.5            fثابتة على 1:1.5 

 1.  

dzprimaire.com



6        #                                    5min Maths   

2 3-1-2-3

2

3

4

0 1

1

x

y

 نقول أنها رتيبة على هذا المجال. Iمتناقصة على مجال إما متزايدة و إما fإذا كانت الدالة  

 تطبيق

بِـ:  المعرفة على  fنعتبر الدالة 
2( ) 6 2f x x x  . 

 .fبالدالة  3و  2، 1أوجد صور الأعداد .1

 .fبالدالة  7و  2أحسب سوابق العددين .2

x:قي بين أنه من أجل كل عدد حقي.3 
2

( ) 7f x x a    حيثa عدد حقيقي يطلب تعيينه. هل يقبل العدد 8  سوابق بالدالة

f؟ 

 

)معرفة بدستور نقوم بحساب fالةبد لتعيين صورة عدد حقيقي    )f  أما لتعيين السوابق الممكنة 

): xنقوم بحل المعادلة ذات المجهول  لعدد حقيقي   )f x .    

 :حــل

1.  (1) 9f  ،( 2) 6f     و( 3) 5 6 3f  . 

2. ( ) 2f x   2يعني 6 0x x   أي( 6) 0x x  0أيx   6أوx    6و  0سابقتان هما  2إذن للعدد-. 
     ( ) 7f x    2يعني 6 9 0x x    2أي( 3) 0x   3أيx    3سابقة وحيدة هي  -7إذن للعدد-. 

)2لدينا:  .3 ) ( 6 ) 2f x x x    2ومنه( ) ( 3) 9 2f x x     2إذن( ) ( 3) 7f x x   3. إذنa . 

( ) 8f x    2يعني( 3) 7 8x     2أي( 3) 1x   سوابق. -8.المعادلة لا تقبل حلولا و منه ليس للعدد 

 المرجعيالدوال 
 ثانوي نلخص في الجدول الموالي تذكيرا ببعض الدوال المرجعية التي درست في السنة الأولى  

 التمثيل البياني اتجاه التغير الدالة

2:f x x 

 

 f  متناقصة تماما على ,0 

0aإذا كان  b   2فإن 2a b 

 f   متزايدة تماما على 0, 

0إذا كان  a b   2فإن 2a b 
 

 

1
:f x

x
 

 

 f  متناقصة تماما على ,0 

0aإذا كان  b   فإن
a b

 
 

 f   متناقصة تماما على 0, 

0إذا كان  a b   فإن
a b

 
 
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1
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:f x x 

 
 

 f   متزايدة تماما على 0, 

0ان إذا ك a b   فإنa b 
 

  

:f x x 

 

 f  متناقصة تماما على ,0 

0aإذا كان  b   فإنa b 

 f   متزايدة تماما على 0, 

0إذا كان  a b   فإنa b 
  

 
: sinf x x 
: cosg x x 

 

 الدالتان 
 : sinf x x و: cosg x x                            

                   2دوريتان دورهما 
  

 

 تطبيق

بِـ:  الدالة المعرفة على  fلتكن  
2( ) 4 1f x x x   

ا: لدين xتحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي. 1 
2

( ) 2 5f x x    

على كل من المجالين  fأدرس اتجاه تغير الدالة . 2 2;   و ; 2  

 :حــل

 لدينا: xمن أجل كل عدد حقيقيننطلق من الشكل المعطى ثم نقوم بالنشر:  .1

            
2 2 2 22 5 4 4 5 4 4 5 4 1 ( )x x x x x x x f x                  

على المجال  fلنعين اتجاه تغير الدالة  .2 2;  

2عددين حقيقيين حيث:  bو aليكن   <a b   0و منه 2< 2a b    ( 2) بإضافة العدد 

متزايدة تماما على  " ربعم "و بما أن الدالة   0;  فإن   
2 2

2 < b+2a  ومنه   
2 2

2 > b+2a   

إذن           
2 2

2 +5 > b+2 5a    كذا إذن . نجد ه( ) > ( )f a f b. 

متناقصة تماما على المجال  fنستنتج أن الدالة                                             2; . 

متزايدة تماما على المجال  fبنفس الكيفية نثبت أن الدالة  ; 2 . 
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 تطبيق 

المعرفة على  fنعتبر الدالة      ;2 2;   :بِـ
3 5

( )
2

x
f x

x





 

من  xتحقق أنه من أجل كل. 1   ;2 2;   :لدينا
1

( ) 3
2

f x
x

 


 

على كل من المجالين  fأدرس اتجاه تغير الدالة . 2 2;  و ;2. 

من  xمن أجل كلننطلق من الشكل المعطى ثم نقوم بتوحيد المقامات:   .1 :حــل   ;2 2;  :لدينا 

                1 3 21 1 3 6 3 5
3 ( )

2 2 2 2

x x x
f x

x x x x

    
    

   
. 

على المجال  f. لنعين اتجاه تغير الدالة 2 2; 

عددين من المجال  bو aليكن   2;  :2حيث <a b  0و منه 2 < 2a b   ( 2) بطرح العدد 

متناقصة تماما على  " قلوبم "و بما أن الدالة   0;  1فإن 1
>

2 2a b 
1ومنه   1

+3 > 3
2 2a b


 

. 

)نجد  إذن                   ) > ( )f a f b 

متناقصة تماما على المجال fنستنتج أن الدالة                  2;. 

 ى المجالمتناقصة تماما عل fبنفس الكيفية نثبت أن الدالة                  ;2. 

 عمليات على الدوال
 

 تساوي دالتين
 و أن من أجل كل Dأنهما متساويتان يعني أن لهما نفس مجموعة التعريف  gو fالقول عن دالتين   :تعريف 

)لدينا:    Dمن  xعدد حقيقي  ) ( )f x g x       :و نكتبf g                     

        العمليات الجبرية

f وg  دالتان معرفتان علىfD  وgD  .على الترتيب وk .عددان حقيقيان 

 مجموعة التعريف التعريف الرمز العملية
k fو  fمجموع  k    ( )f k x f x k   fD 

g fو  fمجموع  g    ( ) ( )f g x f x g x   f gD D 

  f بالعدد  fجداء    ( )f x f x  fD 

g fو fجداء   g    ( ) ( )f g x f x g x   f gD D 

g fعلى fحاصل قسمة 

g
  

( )

( )

f f x
x

g g x

 
 

 
 

 : ( ) 0f gx D D g x  

)2 :كما يلي دالتان معرفتان على  gو f :مثال )f x x  و( ) 2g x x  

dzprimaire.com
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  3الدوالf   ،f g  ،2 f  ،f g كما يلي على  هي الدوال المعرفة: 
  2( 3) 3f x x    ،  2( ) 2f g x x x     ،  2( 2 ) 2f x x    ،   2( ) 2f g x x x   

   الدالةf

g
 على هي الدالة المعرفة    , 2 2,    :ِبـ  

2

2

f x
x

g x

 
 

 
. 

 تطبيق:

f  وg  بِـ:  دالتان معرفتان على( ) 2f x x   2و( ) 2g x x x  

fعرف الدوال . 1 g ،2f g  ،f g  و
f

g
  

المعرفة على  hنعتبر الدالة . 2 2; :بِـ 
2 4

2

x
h x

x





 متساويتان ؟  hو f. هل الدالتان 

 :حــل

x:من أجل كل عدد حقيقي .1   2 3 2f g x x x    ،   22 2 3 2f g x x x     

و    3 24 4f g x x x x     

0xمن أجل   2وx   :  2

2 1

2

f x
x

g x x x

  
  

 
  (

2 2 0x x   0من أجلx  2أوx   ) 

 متمايزتان لأن ليس لهما نفس مجموعة التعريف. hو fالدالتان  .2

 

 تركيب الدوال
دالتان معرفتان على  gو f :تعريف 

fD  و
gD  .على الترتيب 

gهي الدالة التي نرمز إليها بالرمز  gمتبوعة بالدالة  fمركب الدالة    f  :و المعرفة على  /g f g fD x f x D x D  æ 

بِـ:      g f x g f x    

)بـِ:  الدالة المعرفة على  fن لتك :مثال   ) 3f x x    و لتكنg  الدالة الجذر التربيعي x x 

3يكون      0x    3من أجلx   ومنه مجموعة تعريف الدالةg f  :هي ,3D   :و لدينا 

   3g f x x    

 

 تطبيق

المعرفتين على gوfنعتبر الدالتين   0;  و 1; :2على الترتيب بِـ( ) 2 1f x x  و( ) 1g x x  

 على شكل مركب دالتين مرجعيتين يطلب تحديدهما. gوfأكتب كلا من . 1

fعرف الدالتين . 2 g  وg f 
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 :حــل
1لدينا:                          .1 12 22 1

u v
x x x               2 21 1

u v
x x x    

 

1ومنه           1f v u  :2حيث

1 :u x x  1و : 2 1v x x  

2و              2g v u  :2حيث : 1u x x   2و :v x x 

 دوال مرجعية. 2vو  1u ،1v ،2uنلاحظ فعلا أن الدوال       

fتعريف الدالتين  .2 g  وg f 

من xلدينا من أجل كل      1; :( ) 0g x   أي ( ) 0;g x    ومنه الدالةf g معرفة على 1;  

من xمن أجل كل  و لدينا   0; :( ) 1f x   أي ( ) 1;f x    ومنه الدالةg f معرفة على 0; 

من xمن أجل كل            1;  لدينا:                      من أجل كلx من 0; :لدينا 

      

   

 

 
 

2

( )

1

2 1 1

2 1 1

2 1

f g x f g x

f x

x

x

x

   

 

  

  

 

                                      

   

 

 

2

2

2

( )

2 1

2 1 1

2

2

g f x g f x

g x

x

x

x



 

  





 

 اتجاه التغير
 

fاتجاه تغير الدالة: k 
fو  fعدد حقيقي.   للدالتين kو  Iدالة رتيبة تماما على مجال  f :مبرهنة  k   نفس اتجاه التغير على المجالI. 

aحيث:  Iعددين من المجال  bو  aليكن  :برهان b. 

)فإن  Iمتزايدة تماما على المجال fإذا كانت  ) ( )f a f b بإضافة .k  :إلى طرفي المتباينة نحصل على( ) ( )f a k f b k    :أي

   ( ) )f k a f k b    إذن الدالة .f k متزايدة تماما على المجالI. 

 .Iمتناقصة تماما على المجال fمماثلا  إذا كانت نتبع برهانا :

 fاتجاه تغير الدالة:
 عدد حقيقي غير معدوم.  و  Iدالة رتيبة تماما على مجال  f    :مبرهنة    

  0إذا كان  يكون للدالتينf  وf   نفس اتجاه التغير على المجالI. 

  0إذا كان  يكون اتجاها تغير الدالتينf  وf متعاكسين على المجالI. 
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aحيث:  Iعددين من المجال  bو  aليكن  :برهان  b. 

0و كان  Iمتزايدة تماما على المجال fإذا كانت   : فإن( ) ( )f a f b و( ) ( )f a f b  :أي أن 

                 ( )( ) )( )f a f b    لة إذن الداf متزايدة تماما على المجالI. 

 نتبع برهانا مماثلا في الحالات الثلاثة الأخرى. 

 تطبيق 

 أدرس اتجاه تغير كل من الدالتين  الآتيتين:   

1. f  هي الدالة المعرفة على ;0  :بِـ
3

( ) 2f x
x

   

2. g  هي الدالة المعرفة على 1.5;  :بِـ
2( ) ( 2 3)g x x   

uعلى الشكل  fيمكن أن نحاول كتابة  fعند دراسة اتجاه تغير دالة   k  ،u  أوv u    :حيثu  وv .دالتان مرجعيتان 

 :حــل

المعرفة على  hإذا اعتبرنا الدالة  .1 ;0  :ِ1بـ
( )h x

x
  :3يكون لدينا 2f h  . 

 متعاكسين. hو  fنفس اتجاه التغير ومنه فاتجاها تغير الدالتين  3hو  fللدالتين   

متناقصة تماما على  hبما أن   ;0  فإنf  متزايدة تماما على ;0. 

ى المعرفتين عل vو  uإذا اعتبرنا الدالتين  .2 1.5;  و ;0:ِعلى الترتيب بـ 

   ( ) 2 3u x x   2و( )v x x كل  أجل و علما أنه منx  من 1.5; ،( ) 0u x    :يكون  لديناg v u. 

متناقصة تماما على  uبما أن الدالة    1.5;  و الدالةv  متناقصة تماما على ;0  فإن الدالةg  متزايدة تماما على المجال 1.5;. 

gاتجاه تغير الدالة: f 
)حيث:  Jدالة رتيبة تماما على مجال  gو  Iدالة رتيبة تماما على مجال  f   :مبرهنة     )f I J 

 إذا كان للدالتينf  وg   نفس اتجاه التغير تكون الدالةg f  متزايدة تماما علىI. 

 إذا كان اتجاها تغير الدالتينf و g   متعاكسين تكون الدالةg f  متناقصة تماما علىI. 

aحيث:  Iعددين من المجال  bو  aليكن  :برهان  b. 

)فإن:  Jمتزايدة تماما على gو كانت  Iمتزايدة تماما على fإذا كانت  ) ( )f a f b  و   ( ) ( )g f a g f b 

 (( )f a و( )f b عنصران منJ ومنه )( )( ) )( )g f a g f b  إذن الدالة .g f متزايدة تماما على المجالI. 

 نتبع برهانا مماثلا في الحالات الثلاثة الأخرى.  
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0 1

1

x

y

 

 

 

 تطبيق:

   f  وg  دالتان معرفتان على. 

أدرس اتجاه تغير الدالة  . 1 f g :في الحالتين التاليتين 

)ا(  ) 3 1f x x   و( ) 2 3g x x         )ب( ) 2 1f x x   و( ) 3 5g x x  

)أدرس اتجاه تغير الدالة .2 )f g  :علما أن( ) 2f x x   و( ) 2g x x  

 :حــل

ا( لدينا:  .1 ( ) 2 3 3 1 4f g x x x x         ومنه الدالة f g تماما على  متزايدة. 
ب(لدينا:                ( ) 2 1 3 5 6f g x x x x         ومنه الدالة f g  متناقصة تماما على. 

لدينا:   .2      22 2 2f g x x x x      للدالتين .( )f g  نفس اتجاه "مربع  "و الدالة 

)التغير و منه فالدالة   )f g  متناقصة تماما على ;0  و متزايدة تماما على 0; 

ستنتاج اتجاه تغير الدالتين لا يمكن إعطاء قواعد عامة تمكن من ا   f g  و( )f g في كل الحالات 

 . gو fإلا أن ذلك يكون ممكنا إذا أضيفت شروط على الدالتين   

 

 التمثيل البياني
 

f:التمثيل البياني للدالة k 

إذا كان :مبرهنة    fC و f kC 
التمثيلينن البيانيين في معلم   ; ;O i j للدالتينf و( )f k     حيث      على الترتيبk  عدد

حقيقي فإن f kC 
هو صورة   fC  بالانسحاب الذي شعاعهk j. 

نعتبر النقطتين       :برهان  , ( )M x f x  من fC  و   ,M x f k x   من f kC 
. بما أن:    ( )f k x f x k    فإن

MMالشعاع    مركبتاه 0,k  وMM k j  إذن .M   هي صورةM  بالانسحاب الذي شعاعهk j و منه المنحني . f kC 
هو صورة  

المنحني fC  بالانسحاب الذي شعاعهk j. 

 كالآتي: رفة على المع hو  f ،gنعتبر الدوال  :مثال 

       2f x x ،  2 1g x x   و  2 2h x x  

1gلدبنا  f   ومنه gC  هو صورة fC الذي شعاعه ببالانسحاj. 

2hلدبنا  f   ومنه hC  هو صورة fC 2الذي شعاعه ببالانسحا j. 
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hC  

fC  

0 1

1

x

y
 

 

 

 :تطبيق

الدالة المعرفة على  fلتكن    ;0 0;   :بِـ
1

( )
x

f x
x


 

لدينا:  xتحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي غير معدوم.  1
1

( ) 1f x
x

  

 ."مقلوب  "انطلاقا من التمثيل البياني للدالة  fأرسم في معلم ، التمثيل البياني للدالة . 2

 

 :حــل

0xمن أجل  .1   :1لدينا 1
( ) 1

x
f x

x x x
    

 المعرفة على hإذا اعتبرنا الدالة  .2   ;0 0;  

1بـِ:       
( )h x

x
 1ينا: يكون لدf h  

إذن، في معلم   ; ;O i j المنحني الممثل للدالة ،f هو صورة 

 jالذي شعاعه  ببالانسحا hالقطع الزائد الممثل للدالة  

 f:التمثيل البياني للدالة

ليكن   :مبرهنة    fC و fC التمثيلين البيانيين في معلم ; ;O i j للدالتينf و( )f على الترتيب حيث    عدد حقيقي غير

نقطة من Mمعدوم. و لتكن  fC  فاصلتهاx. 

نحصل على نقطة من      fC  ذات الفاصلةx  بضرب ترتيب النقطةM  في العدد. 

إذا كانت     :برهان  , ( )M x f x  نقطة من fC  فإن  ,M x f x  

نقطة من  fC لأن    .f x f x . 

 كالآتي: المعرفة على  hو  f ،gنعتبر الدوال  :مثال 

       2f x x ،  2g x x   و  22h x x 

و لتكن    fC ، gC  و hC  في معلمتمثيلاتها البيانية ; ;O i j. 

gلدبنا           f    2وh f  

1إذا كان  :    يكون المنحنيان fC  و fC
 ، المرسومان في معلم متعامد، متناظرين بالنسبة لمحور الفواصل.
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0 1

1

x

y

 

 

 

 

 :تطبيق

بِـ:  المعرفتين على  gو  fنعتبر الدالتين    
2( ) 4f x x   و( ) ( )g x f x نسمي . fC و gC 

تمثيلاهما البيانيان على الترتيب في معلم    ; ;O i j. 

ارسم المنحني .  1 fC  انطلاقا من hC  2التمثيل البياني للدالة:h x x (h  مرب "هي الدالة 

بين كيف يمكن استنتاج . 2 gC  انطلاقا من fC .ثم ارسمه 

 :حــل

1.  fC  هو صورة hC 4الذي شعاعه ببالانسحا j(1)التمرين  
)إذا كان   .2 ) 0f x     فإن( ) ( )g x f x  

)و إذا كان      ) 0f x      فإن( ) ( )g x f x    

)التي تحقق  xإذن بالنسبة للأعداد  ) 0f x  يكون gC  منطبقا على fC 

)التي تحقق  xبالنسبة للأعداد و  ) 0f x  يكون gC  منطبقا على fC
 

و نعلم أن  fC
هي نظيرة   fC  .بالنسبة لمحور الفواصل 

نحتفظ بجزء  fلرسم التمثيل البياني للدالة   fC محور الفواصل   ل، و نرسم النظير بالنسبة إلى الواقع فوق محور الفواص

لجزء  fC . الواقع تحت محور الفواصل 

 مركز تناظر

)لاثبات أن النقطة  ; )a b مركز تناظر للمنحنى( )C  في المعلم ; ,O I J. 

 : 1المقاربة 

aو xمن أجل كل x   وa x منD  :مجموعة تعريف الدالة(  لدينا(( ) ( ) 2f a x f a x b    . 

 : 2المقاربة 

2aو xمن أجل كل x  منD ( :لدينا  )2)مجموعة تعريف الدالة ) ( ) 2f a x f x b   . 

: تغير المعلم3المقاربة 
x a X

y b Y

 


 
)كتابة معادلة   )C  في المعلم( ; )i jو اثبات أن الدالة المحصل عليها دالة فردية 

 محور تناظر

) المستقيملاثبات أن ) : x a  تناظر للمنحنىحور م( )C  في المعلم ; ,O I J. 
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 : 1المقاربة 

aو xمن أجل كل x   وa x منD  يف الدالة(  لدينا: )مجموعة تعر( ) ( )f a x f a x   . 

 : 2المقاربة 

2aو xمن أجل كل x  منD  :2))مجموعة تعريف الدالة(  لدينا ) ( )f a x f x  . 

 :3المقاربة 

تغير المعلم
x a X

y b Y

 


 
)كتابة معادلة   )C  في المعلم( ; )i j.و اثبات أن الدالة المحصل عليها دالة زوجية 
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
 زوجية أم فردية في كل مما يلي: fأذكر ان كانت الدالة 

1   .
2

2

2
( )

2

x x
f x

x x





      2  .

1 1
( )

1 1

x x
f x

x x

 
 

 
     3 .   

2 2
( ) 1 1 1 1f x x x      



 

 أوجد دور كل دالة مما يلي:

1 .( ) cos 3
4

f x x
 

  
 

   2  .2( ) cos
4

x
f x

 
  

 
   3 .( ) tan

3

x
f x

 
  

 
 

 f 2لي: دالة عددية معرفة كما ي( ) 2 4 2f x x x   . 

).بين أنه يمكن كتابة 1 )f x  على الشكل  ( )f x g h x  حيثg  وh.دالتان يطلب تعيينهما 

.أرسم المنحنى 2 fC ن المنحنىانطلاقا م gC. 

3  .k :2 دالة عددية معرفة كما يلي( ) 2 4 2k x x x   

 وجية.ز  kبين أن الدالة -أ     

)كتابةب-ب      )k x ي المجالفون رمز القيمة المطلقة د 0; استنتج رسم المنحنى kC  انطلاقا من المنحنى fC. 

 لتكنf  :3الدالة العددية لمعرفة كما يلي 2( ) 3 3 1f x x x x     . 

أن المنحنىبين  fC  يقبل النقطة 1;0A  كمركز تناظر  ثم استنتج انشاء التمثيل البياني للدالة 



   بِـ: جزء من  Dالدالة المعرفة على أكبر مجموعة ممكنة  fلتكن 
2

( )
1

x
f x

x





 

. بين أن: 1   ; 2 1;D      

f. بين أن: 2 g h  حيثg  هي الدالة " الجذر التربيعي " وh .دالة يطلب تحديدها 

لدينا: Dمنx. تحقق أن من أجل كل3
1

( ) 1
1

h x
x

 


علىh. استنتج اتجاه تغيّر  ; 2 وعلى 1;   

على  f. عين اتجاه تغير الدالة 4 ; 2   و على 1;  



ABCD  2مربع طول ضلعهcmنعتبر النقط .M،N وP  :حيث M AB  ، N CD  و P AD. 

تتحرك على  Mنفرض أن النقطة     AB :معAM CN DP . 

AMنضع      x  و نرمز بِـ( )f x إلى مساحة المثلثMNP.  

 

 

ثم تحقق أن:  fمجموعة تعريف Dعين .1 
2

( ) 1 1f x x   

أدرس على .2 0;2 :تغيرات الدالة 
2

1x x ثم استنتج 

على fتغيرات الدالة   0;2شكل جدول تغيرات.f ثم عين وضعيةMالتي 

 أصغر ما يمكن. MNPتكون من أجلها مساحة المثلث  

اشرح كيف يتم رسم  .3 fC ِالتمثيل البياني ل ـf :2انطلاقا من القطع المكافئy x .ثم ارسمه 

 2.  
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 :1حل التمرين 

 زوجية أم فردية في كل مما يلي: fأذكر ان كانت الدالة 

1   .
2

2

2
( )

2

x x
f x

x x





     

لدينا  2: 2 0fD x x x      ،2 2 0x x    : معناه 
2

2 0
0

x
x x

x

 
   



و بالتالي:   
 

0, 2, 2

2,0,2f

x x x

D

   

  
 . 

 لدينا: fDمن  xو  xمن أجل كل 

 

 

2 2

2 2

2 2
( ) ( )

22

x x x x
f x f x

x xx x

   
   

  
 زوجية. fالدالة و عليه   

  2  .
1 1

( )
1 1

x x
f x

x x

 
 

 
  

لدينا 
 

 

:1 0;1 0

1;1

f

f

D x x x

D

     

  
   

 لدينا:  fDمن  xو  xمن أجل كل 

 

 

 

 

1 1 1 1
( )

1 1 1 1

1 1
( )

1 1

x x x x
f x

x x x x

x x
f x

x x

     
    

     

  
     

  

  

 فردية. fالدالة و عليه 

    3 .   
2 2

( ) 1 1 1 1f x x x     . 

fDنلاحظ أن    و من أجل كلx  وx  منfD  :لدينا 

   

   

2 2

2 2

( ) 1 1 1 1

1 1 1 1

( )

f x x x

x x

f x

        

     



 زوجية. fيه الدالة و عل 
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 : 2حل التمرين

1 .( ) cos 3
4

f x x
 

  
 

. 

،  fأصغر دور موجب للدالة  pليكن 
( ) ( )

fD

f x p f x



 
 . 

 

cos 3( ) cos 3
4 4

cos 3 3 cos 3 2
4 4

x p x

x p x k k

 

 


   
      

   

   
        

   

  

و منه 
2

3 2
3

k
p k p


    1من أجلk   أي

2

3
p


. 

  2  .2( ) cos
4

x
f x

 
  

 
 

f   2دورية معناه 2cos cos
4 4 4

x x p   
    

   
 و بالتالي: 

cos cos
4 4 4

cos cos
4 4 4

x p x

x p x

    
    

    


             

أي      

cos cos
4 4 4

cos cos
4 4 4

x p x

x p x

    
    

    


            

4pو عليه    . 

 3 .( ) tan
3

x
f x

 
  

 
. 

/
3 2

f

x
D x k




 
    

 
   ،f   دورية معناهtan tan

3 3 3

x x p   
    

   
 . 

tanxنعلم أن دور الدالة  x   هو 3ه و علي
3

p
p   . 

 :3 حل التمرين

f  :2دالة عددية معرفة كما يلي( ) 2 4 2f x x x   . 

لدينا  .1
 

 

2 2

2

( ) 2 4 2 2 2 1

2 1

f x x x x x

x

     

 
 

)2بأخذ  و عليه  ) 2g x x  و( ) 1h x x   :نجد  ( )f x g h x 

.أرسم المنحنى 2 fC انطلاقا من المنحنى gC. 

المنحنى  fC  هو صورة المنحنى gC  بالانسحاب الذي شعاعهi . 
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3  .k  :2دالة عددية معرفة كما يلي( ) 2 4 2k x x x   

 زوجية. kالدالة  -أ     

من  xو  xمن أجل كل 
kD   لدينا( ) ( )k x k x   لي و بالتاk .دالة زوجية 

)كتابة-ب      )k x دون رمز القيمة المطلقة في المجال 0;: 

)2موجب تماما  xمن أجل كل  ) 2 4 2 ( )k x x x f x     

استنتج رسم المنحنى kC 

منحنى  kC   ينطبق على fC  من أجل كلx  من المجال 0;. 

 

 :4حل التمرين

3 2

2 3 2

3 2

(2 ) (2 ) 3(2 ) 3(2 ) 1

8 12 6 12 12 3 6 3 1

3 3 1

2(0) ( )

f x x x x

x x x x x x

x x x

f x

       

         

    

 

  

لمنحنى امنه و  fC  يقبل النقطة 1;0A . كمركز تناظر 

 لدينا  
33 2( ) 3 3 1 1f x x x x x       و منه المنحنى fC 3 :هو صورة منحنى الدالةx x الذي شعاعه  بالانسحابi. 
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 :5حل التمرين

التحقق من أن  .1   ; 2 1;D      

التي تحقق:   xة من أجل قيممعرف fتكون الدالة
2

0
1

x

x





1و   0x  لندرس حسب قيم .x   إشارة

2

1

x

x




 

           1               2-              x 
                +                 +0        - 2x 
               +0        -                   - 1x 

          
2

1

x

x




 

نستنتج من الجدول هكذا أن:      ; 2 1;D      

 hتعيين الدالة  .2

بإتباع المخطط التالي: 
2 2

1 1

x x
x

x x

 

 
g:و علما أن:   x x  :فإن

2
:

1

x
h x

x




 

fو لدينا فعلا:   g h 

: Dمن   xلدينا من أجل كل :  hتغيرات الدالة  .3
1 ( 1) 1 2

1 ( )
1 1 1

x x
h x

x x x

  
   

  
 

من 
1

( ) 1
1

h x
x

 


: هو نفسه اتجاه  تغير الدالة hنستنتج أن اتجاه تغير  
1

1
x

x 
 

نلاحظ كذلك أن الدالة:  
1

1
x

x 
1xهي  مركب الدالة:    x  :متبوعة بالدالة

1
x

x
 

1xبما أن اتجاهي الدالتين  x و
1

x
x

ن الدالة متعاكسان فإ 
1

1
x

x 
متناقصة على  ; 2 وعلى 1;  

- 0 + + 
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2y x  

fC  

 :6حل التمرين 

)و حساب Dتعيين. 1 )f x بما أن :M  تتحرك على AB   2وAB    :فإن 0;2D  

ومنه:  Pمتساوي الساقين و قائم في  MNPالمثلث    
22 2 21 1

( ) 2 2 2
2 2

f x MP x x x x       
 

 

لدينا:  
2 2 21 1 2 1 1 2 2x x x x x          :ومنه 

2
( ) 1 1f x x   

 fتغيرات الدالة. 2

الدالة:  
2

1x x  متناقصة على 0;1  و متزايدة على 1;2 :و بما أن للدالة 
2

1 1x x  

نفس اتجاه تغير   
2

1x x  فإن الدالةf  متناقصة على 0;1  و متزايدة على 1;2 . 

   

 

 

 xل ـِ 1تقبل قيمة حدية صغرى عند القيمة fنلاحظ أن الدالة

أصغر ما يمكن هي منتصف القطعة  MNPالتي تكون من أجلها مساحة المثلث Mإذن وضعية النقطة  AB 

رسم المنحني . 3 fC 

المنحني      fC  2هو صورة القطع المكافئ ذو المعادلةy x  

بواسطة الانسحاب الذي شعاعه      1;1u 

2yنقوم برسم القطع المكافئ  ذو المعادلة           x  

في المجال       1;1    ثم نستنتج المنحني fC 

المنحني    fC قطع مكافئ ذروته هي صورة النقطةO ذروة 

2yالقطع المكافئ ذو المعادلة    x   بواسطة الانسحاب الذي 

شعاعه    1;1u و منه ذروة . fC  هي النقطة 1;1 . 

2               1               0   x 

2                                      2   

                    1                                           

 

( )f x 
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)حيث:  gو fنعتبر الدالتين  ) 1 1f x x    ،( )
1 1

x
g x

x


 
  

fبين أن -ب                .gو fعين مجموعة تعريف كل من الدالتين -أ.1 g . 

.أحسب و بسط 2 ( )f h x  :2حيث( ) 1h x x . 

f دالة عددية معرفة على 1   :بالشكل
2 1

( )
1

x
f x

x





  

)و )fCي معلم متعامد و متجانستمثيلها البياني ف( ; , )O i j.

.I   1عين العددين الحقيقين. a  وb بحيث يكون من أجل كل عدد حقيقيx من 1 :( )
1

b
f x a

x
 


 

 الى مركب دالتين مرجعيتين  يطلب تعينهما. f.فكك الدالة2

على المجالينfالدالة .استنتج اتجاه تغير 3 1;   و ;1 .ثم شكل جدول تغيراتها 

 هو صورة المنحنى الباني للدالة مقلوب بانسحاب يطلب تعين شعاعه.f.بين أن المنحنى البياني للدالة4

).أنش ئ5 )fC  . 

)مركز تناظر للمنحنى   (2;1)النقطة .بين أن6 )fC. 

.II g دالة معرفة على 1  :كما يلي
2 1

( )
1

x
g x

x





 

)عبارة.أكتب 1 )g x  .بدون رمز القيمة المطلقة 

 . fو الدالة g.أوجد علاقة بين الدالة 2

)انطلاقا من  g.استنتج طريقة لرسم منحنى الدالة3 )fC. 

)2 بالشكل:  المعرفة علىgكن الدالة لت )g x x x .و( )gCتمثيلها البياني في معلم متعامد و متجانس( ; , )O i j.

 أنه: من  x.تحقق أنه من أجل كل عدد حقيقي1
2

1 1
( )

2 4
g x x

 
   
 

 

 الى مركب دالتين يطلب تعينهما. g.فكك الدالة2

على المجالينg.استنتج اتجاه تغير الدلة 3
1

;
2

 
 

 
و   

1
;
2

 
 
 

  . 

)حيث:   h. نعتبر الدالة4 ) ( )h x g x  بين أن الدالة .h.زوجية ثم اشرح كيف يمكنك انشاء منحناها البياني 

 3.  
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 تجدون هذا الملف عبر مختلف منصات التواصل الاجتماعي

  لصفحةل

5min Maths  
 

هذا العمل من طرف انسان و احتمال السهو فيه وارد فارجوا من القراء التبليغ 

ستتا  ععبان سستام  بالأالخاص  و التنبيه عبر البريد الالكتروني  

Chbnoussama@gmail.com 
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