/OOLOGIE 1

S303 Licence 2

Auteur : ARNAUD VAN HOLT



SOMMAIRE :

CHAP.2 PROTOSTOMIENS

DONT : ANNELIDES

MOLLUSQUES (CHAP.3)

EUARTHROPODES (CHAP.4)

P.16

p.22

pP.29

pP. 42



T

Euglénobiontes C%Ci S5

Excavobiontes
Metamonadines ('.33'
o e
e
(B3
Actinopodes S
Rhizariens Radiolaires...

o

Foraminiféeres < -~

Bicontes
Alvéolobiontes

Straménopiles
Algues bn?nes i

Haptophytes i
Coccolithophori

‘\&;ui‘;: “

Lignee verte Rhodobiontes 5\ 14 72,
Algues rouges 2 vf— e

) e

¥
Chlorobiontes
Végétaux verts

Champignons i

Eumycétes | &

Opisthdcontes

Métazoaires

Unicontes Choano-organismes

Rhizopodes
Amoebozoaires

Fig. 1.1 Arbre phylogénétique simplifié des Eucaryotes.
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CHAP.1
NOTION DE REGNE ANIMAL.

Euglénobiontes

Fig.1.2 Structure d’un Euglénobionte
(Trypanosoma congolense)

crr : créte en raquette, fl : flagelle , G : golgi,
mi : mitochondrie, mit : microtubules

N (uniquement représentés sur la partie

i postérieure), N : noyau

Mon

Rhizariens
Radiolaires

*ig.1.3 Structure d’un Radiolaire

1. vue générale

~organisme est coupé par deux demi-plans a 90°.
~ap.Cent : capsule centrale, C.Sil : coque siliceuse,
zct : ectoplasme, End : endoplasme, N : noyau, Psp :
yseudopodes, Zoox : zooxanthelles.

). détail de la surface (page suivante).
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Fig.1.4 Foraminiféres.
A droite : Polystomella

fil : filopode, It : loge du test




Fig.1.5 Cycle biologique du
foraminifére Elphidium

1. individu végétatif et ses filopodes ; 2.
multiplication nucléaire ; 3. sortie des
noyaux ; 4. libération des schizozoites
qui vont donner les gamontes ; 5,6 et 7.
développement des gamontes ; 8.
multiplication des gamontes ; 9.
libération des gameétes ; 10.fécondation
isogame ; 11 et 12. copula ; 13.
Premiéres loges d’un individu sexué.

Avéolobiontes :
Ciliés

Fig.1.6 Structure corticale d’'une Paramécie
al : alvéole, fl : flagelle, mi : mitochondrie, tri :
trichocyste.

tri

mi



Fig.1.7 Quelques
Ciliés caractéristiques

Paramecie o
Paramecium s

tetraurelia Codonella cratera
100 pm 60 pm

6 mm

Stentor
polymorpha

Chattonidium sp.

50 pm

Stylonichia mytilus

100 pm

Fig.1.8 Division d’une Paramécie par bipartition selon un plan perpendiculaire a I’axe

antéropostérieur de la cellule

Bo : bouche, mN : micronucléus, MN : macronucléus, vc : vacuole contractile.

Fig.1.9 Ciliature de Stylonychia Vv
bo : bouche, cir : cirre.

bo

cir
Fig.1.10 NVue générale de
al : alvéole corticale, épip : é
membrane plasmique, uc : u

Plasmodicum vivax
10 pm

Eimeria necatrix
10 um

. mbc
—al

~ epip

écie
1ire, mbc :



Apicomplexés
(Sporozoaires)

ADULTE

Croissance Schizogonie

SCHIZOZOITE

SPOROZOITE

Contamination Extension
!' 2n
—é’i Spz. Gamogonie

' Zygote

: Ov.

/

/

Réduction chromatique Fécondation

Fig.1.11 cycle de développement des Apicomplexés

A droite, deux apicomplexés typiques.

n : phase haploide, 2n : phase diploide
Ov : ovocyte, Spz : spermatozoide.

Fig.1.12 Complexe apical

Partie antérieure d’un zoite.

al : alvéole, ap : anneaux polaires, con : conoide,

G : Golgi, mn : micronémes, N : noyau, rh : rhoptries.




Rhizopodes

Fig.1.13 L’amibe protée

A : rampant sur un support solide (la fleche indique le sens de déplacement)

B : forme rétractée

C : au repos

D : la mitose chez I'amibe : 1) noyau au repos, 2) Prophase, 3) métaphase, 4) fin de I'anaphase, 5)
reconstitution des noyaux-fils.

Ca : calotte, Chr : chromosomes, Cr : cristal, Ect : ectoplasme, End : endoplasme, F : fuseau de
division, Psp : pseudopode, Psp.Ant : pseudopode antérieur, N. noyau, V.D : vacuole digestive, V.P :
vacuole pulsatile.




Fig.1.14 Arbre phylogénétique des Métazoaires

Cnidaires

Cténophores

Eumétazoaires

Protostomiens (‘ ;:5":.._ e
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W\ \zz7
Deutérostomiens "
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Fig.1.15 Eponges

Eponge a crevettes
ou euplactelle

Eponge de toilette =
Sycon elegans Euplectella aspergillum

Spongia officinalis
30 cm 5cm 50 cm
Démosponges Eponges calcaires Hexactinellides

Fig. 1.16 Structures des éponges
a.type ascon b. type sycon c. type leucon

at : atrium ; cch : chambre choanocytaire

0

\@ / Fig. 1.17 Organisation générale d’'une éponge.

Ect. Les fleches indiquent le sens de déplacement de I'eau.

C.G cavité gastrale ; Ect ectobaste ; End endoblaste ; M
mésoglée ; O oscule ; P.l pore inhalant




Fig.1.18 Spicules siliceux de
Démosponges

Fig.1.19 Spicule d’Hexactinellide

Fig. 1.20 Structure de la paroi d’'une éponge.
A Feuillets et mésoglée

B choanocyte et amibocyte

Am : amibocyte ; Bl : corpuscule de la base du
flagelle ; C : collencyte ; Ch : choanocyte ; FI :
flagelle ; M : mésoglée ; N : noyau ; P :
pinacocyte ; Par : dictyosome ; Ph : site de
phagocytose ; P.l ;. pore inhalant ; P.O :
porocyte ; Sc : scléroblaste ; Sp : spicule ; V.D :
vacuole digestive

Fig.1.21 Choanosyncitium
d’Hexactinellide

col : collerette ; fl : flagelle ; N :
noyau

N4/

Eumetazoaires :

AMPHIBLASTULA

NS SRS = =T
s OF 2%
H

Fig.1.22 Développement embryonnaire d’une
éponge

Ex. de Syphon

Etapes principales représentées de A (embryon
apres les 3 premiéres divisions) a H (gastrulation)
M.plac : membrane placentaire.

e —
Sens de
la noge —_’f’r_—‘% ('l.’k
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Cnidaires

cni

nem

€Fig.1.23 Systéme nerveux
Ex. d’'une hydre (Cnidaires)
Neu : neurone

-Fig.1.24 Matrice extra-cellulaire

cek : cellules kératinisées ; cog : collagéne ;
cps : capillaire sanguin ; epd épiderme ; Ib
lame basale ; tic tissu conjonctif.

Hydre verte
Chiorohydra
viridissima
3 mm

Pelagia noctiluca
10 cm (diamétre)

: ' Physalie
Anémone chevaline Physalia physalis
Actinia equina 20 cm (diametre),

5 em (diamétre) 50 m {longueur)

vpe

s5e

; d’'un tentacule.

Corail rouge
Corallivm rubrum

30 cm

lues Cnidaires typiques

M : méduse ; St : hydrorhize

1a est une coupe passant par un canal radiaire, la partie

llaire, Cg : cavité gastrique, Cr : canal radiaire, Cso :
) : glande génitale, Lm : lame d’endoderme tendue entre
jubrium, Mes : mésoglée, Nem : batterie de cnidocytes,



Fig. 1.26 Cnidocytes

Au repos (a gauche), aprés stimulation (a
droite).

Cni : cnidocil ; cny : cnidocyte, ei : épine,
N : noyau, nem : nématocyste, o :
opercule, sty : stylet, tu : tube.

Fig. 1.27 Coupe longitudinale de la paroi d’'un
Cnidaire (ici une hydre)

Cect : cellules ectodermiques, Cin : cellules
interstitielles, Cmc : cellule ectodermique migratrice,
Cs : cellule sensorielle, En : cellule de la cavité
gastrique (endoderme), Mes : mésoglée, Ne :
cnidocyte contenant le nématocyste.

I R — - Fig. 1.28 Larve Planula de Cnidaire
LSRR (300um )
LY :

cil : cil, ect : ectoderme, endo : endoderme

)seille de mer
wrobrachia pileus

Ceinture de Venus (Cm :
Cestum veneris !
150 cm ire) , E:

estomac, Ll : gaine au tentaculie, Fc : peigne
cilié, Ph : pharynx, St : statocyste, T : tentille,
Te : tentacule.




Bilatériens

t"p.
E
ANT-C (B  Bx.c

Fig. 1.30 Complexe Hox de Drosophila melanogaster . o
Ce complexe illustre la régle de colinéarité : I'ordre des Fig. 1.31 Protonéphridie o
génes est le méme que celui du lieu d’action des génes Elle Comporte pr|m|t|Vement 3 cellules dlfferenCIeeS,
le long de I'axe antéropostérieur. une cellule terminale (cte) portant un flagelle (),
ANT-C : complexe Antennapedia une cellule-canal (cec) et une cellule néphridiopore.

BX-C : complexe Bithorax

Deutérostomiens

Fig. 1.32 Entéroccelie
arc : archentéron, blp : blastopore, vec : vésicule
ceelomique.

CHAPITRE 2
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PROTOSTOMIENS

Fig. 1.33 Devenir du blastopore chez un

id 3 g Protostomien
Il donne fondamentalement la bouche et 'anus.
blp : blastopore, bo : bouche, a : anus
AV : avant, AR : arriére.

AR Sa

Fig. 1.34 Systéme nerveux ventral

Ici chez un pycnogonide.

cne : cordon nerveux, cop : collier péricesophagien,
gce : ganglion cérébral, ce : cesophage.

Fig. 1.35 Schizoccelie

(ici larve d’annélide)

Le téloblaste initial donne le mésoderme, dont les
massifs se creusent d’un coelome.

bo : bouche, cce : ccelome, mes : mésoderme, tel :
téloblaste

bo

fig.1.36 Larve trochophore

bo : bouche ; mes : mésoderme ;i :
intestin ; ptt : prototroche ; toa :
touffe apicale.

16



fig.2.1 Protostomiens

Rotiféeres

Eutrochpzoaires

Plathelminthes
Parenchymiens - :
Némertes — <

Spiraliens

Mollusques

Lophotréchozoaires

Annélides

Lophophorates

Panarthropodes

Euarthropodes

Ecdysozoaires

Nématozoaires

Nématodes

Rotiferes

Fig. 2.2 Quelques Rotiféres

ccl : couronne ciliée

Philodina roseola Rhinops fertoensis Collotheca campanulata
200 um 300 um 500 pm
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Fig.2.3 Localisation du mastax
& M.
ph : pharynx ; oe : cesophage.

A
Fig.2.4 Différents mastax > C

A Organisation générale ; M. ()& ¢
marteau (méachoire supérieure) ; I.
incus (méachoire inférieure)

B Mastax adapté au broyage

C Mastax adapté a I'agrippage

D Mastax adapté a I'accrochage.

c
Arenicoia sp. Talt celiules apicales 1alr Trochus sp.
{annélide) » 1"y m 1 1a" ., lgastéropode}
a i ectoderme de I'épisphére Ia’
Ia la" ra? Ia
1a? trochoblastes primaires Ia?
A A
2a ectoderme 2a
] 1A IA
AB Ju eclomésoderme Ja AR
2A 24
34 endoderme 3A
Z B Z
développement comme A
C C
D id ectoderme de I'épisphére 1d €D
D 2d somatoblaste 2d D
D 3d ectoderme 3d p
2D
4d mésablaste 4d b
3D aD
Fig.2.5Clivage spiral 4D endoderme 4D

Deux étapes du développement
d’'un embryon de gastéropode

Au péle animal on trouve des petites
cellules (micromeéres), au pble
végétatif des grandes cellules
(macroméres)

Fig.2.6 Lignages cellulaires chez
2 spiraliens

18



Plathelminthes
Fig.2.7 Quelques Plathelminthes

Dugesia gonocephala
lcm

Taenia
taeniaeformis
50 cm

Polycelis nigra

Schistosome
Schistosoma haematobium
1,5cm

Grande douve du foie
Fasciola hepatica
Jusqua 4 cm

ig.2.8 Protonéphridie d’'une Planaire : cellule-flamme

-es mouvements de la flamme créent un courant continu qui chasse
/ers I'extérieur les granules et déchets éliminés par la cellule
erminale. Les cellules de I'épithélium du canalicule filtreraient les
»articules du plasma.

3 granulations ; F flamme (pinceau de flagelles) ; Epc épithélium du
>analicule.

Fig.2.9 Plan d’organisation d’un Turbellarié

Les Turbellariés sont hermaphrodites.

At : atrium génital ; Bo : bouche ; Cer : cerveau ; Cl : cordon
nerveux latéral ; Exc. Appareil excréteur et ses pores ; Int
intestin ; Nt commissures nerveuses transversales ; Pe
Penis ; Pg pore génital ; Ph pharynx ; Od oviducte ; Oe ceil ;
Ov Ovaire ; Tes testicule ; Ut utérus ; Ves vésicule
séminale ; Vi vitellogéne.

19



c

Fig. 2.11 Scolex de vers solitaires
A. Scolex trés grossi vu de dessus de Taenia
solium, montrant les ventouses latérales
et la couronne de crochets au centre.
B. Couronne de crochets du ténia échinocoque.

Int.

Cee.D.

Fig. 2.12 Appareil digestif de la
grande douve du foie

B : bouche ; Coe D : Caecum
digestif ; Int : Intestin ; Ph :
Pharynx ; V.Buc : ventouse
buccale ; V.v : ventouse ventrale

ﬁ_)_*

Fig.2.10Régénération d’individus

entiers de Planaria maculata

A. Apres sections transversales ou
longitudinales

B. Aprés incisions obliques

C. Aprés sections transversales en
trongons

D. A partir d’'une section étroite

D

C.N. V.

Fig. 2.13 Appareil excréteur et systéme nerveux de la grande
douve du foie

Appareil excréteur :

CLEx.P: Canal excréteur principal; ClLPr.N  Canalicule
protonéphridien ; P.ext pore excréteur ; V.Cont. Vessie contractile.

Systéme nerveux :

C.N.V : Cordon nerveux ventral ; Com : Commissure ; Ggl.Cer :
Ganglions cérébroides ; V.Buc: ventouse buccale ; V.v: ventouse
ventrale

20



Fig.2.14 Appareil génital femelle (a gauche) et male (a droite) de la grande douve du foie
Cl.Def : canal déférent ; Gl.Coq : glande coquillére ; O.9 : orifice femelle ; O.J : orifice male ; Oot

: ootype ; Ov : ovaire ; P.Cir : poche du pénis ; P : pénis ; R.Sem : réceptacle séminal ; Test :

testicule ; Ut : utérus ; Vit : vitellogene ; Vitd : vitelloducte ; V.Sem : vésicule séminale.

Fig. 2.15 Cycle de Fasciola hepatica, la grande
Douve du foie

1. adulte ; 2. ceuf s’ouvrant et libérant un

miracidium ; 3. sporocyste avec rédies (R) ; 4. Rédie
avec cercaires ; 5. Cercaire ; 6. métacercaire ; au
centre, la limnée Limnaea trunculata, héte
intermédiaire de la grande douve en Europe.

Mollusques

bonarred

C. Germ =] A= -
o“‘“
= _
= ‘ S
=¥ 3 =
= N

i

Fig. 2.16 La grande douve du foie : formes larvaires

A. Miracidium :

C.Ect.Cil : cellules ectodermiques ciliées (21) ; C.Germ : cellules
germinales ; Eb.D : ébauche digestive ; Oc : ocelles (4) ; Pr.N :

protonéphridie.

B : Sporocyste, C : rédie ; D : Cercaire ; E : métacercaire.

21



voir chap.3

Annélides

Arénicole
des pecheurs
Arenicola marina
15 cm

Lombric
Andiodrilus buollyi

Fig 2.17 Métamérie
d’une Annélide

Ici une larve trochophore
en métamorphose.

bo : bouche, cne : chaine
nerveuse, met :
métameére, td : tube
digestif.

Sangsue
médicinale
Hirudo officinalis
8cm

Fig 2.18 Quelques Annélides caractéristiques

vd capi pad

Fig 2.19 Systeme circulatoire clos d’'une
Annélide

capi : capillaires, pad : parapode, vd :
vaisseau dorsal, vv : vaisseau ventral

< Fig.2.20 Téte d’une jeune Polychéte

Al : appendices intestinaux, Ct : cirres tentaculaires,
Im : intestin moyen, Lc : lobe céphalique avec
organes visuels, Ma : machoires invaginées dans
I'cesophage, p : parapodes, pal : palpes

22




- Fig.2.21 Organisation
d’une Polychéte

Ant: antennes, Bo: bouches,
Cer: cerveau, Cg: cellules
germinales, Cce: ccelome, CI:
dissépiment, Gn: ganglion
nerveux, | : intestin, Ma :
méachoire dans la trompe, Neph :
néphridie, Oc: ceil, Pal : palpes,
Pex: pore excréteur, Vd:
vaisseau dorsal, Vu: vaisseau
ventral.

Fig.2.23 Oligochétes

Face ventrale d'un Lombric (4 gauche) 4, anus:
B, bouche; CI clitellum; Sp, sillon dans lequel
s'écoule le sperme au cours de I'accouplement ; ¢
pore femelle; g pore mile.

Coupe transversale d'un Oligochéte (ci-dessus) Cch,
cellules chloragenes (fonction excrétrice); Hg,
hypoderme ; I, intestin ; Me, muscles circulaires ;
Mi, muscles longitudinaux ; Neph, néphridie ; Pnep,
pore de la néphridie ; S, soie; Su, chaine nerveuse
ventrale ; Vd, vaisseau dorsal ; Vn, vaisseau ventral.

Fig.2.2<eprtoquie

A : Néréis atoque

B : Néréis épitoque male. Remarquer
I'hypertrophie des yeux et la
métamorphose des segments postérieurs.

B. Vent. Buc.

res,

es
TD. ./

orsal,

>
o)
(@



Lophophorates : Brachiopodes

Fig.2.26 Lophophore, vue apicale
a: anus, b : bouche, epi :épistome
( =prosome), nrp : néphridiopore,
te : tentacules (coupés).

< Fig.2.27 Lingule vue de
face et de profil

Ce brachiopode vit enfoui
dans le substrat meuble.
pdc : pédoncule, qui 'ancre
au fond de son terrier.

man

lop ce

- Pdf(‘
Fig.2.28 Coupe sagittale d’'un Brachiopode
coe : coelome, es : estomac, i : intestin, lop : lophophore,
man : manteau, pdc : pédoncule, vid : valve dorsale, viv :
valve ventrale.

24



2. Chaetognathes

™ cac

il

I . I||||I||||||l i |I

(e

<8 {\\‘\{“}.&\‘\"\\\‘x\\\\-

Fig.2.29 Chaetognathes
Vue ventrale et téte (2 especes différentes)
, €i : épines

N nag
rd
4 Nag : nageoires, té : téte, cac : capuchon, ei

Sagittaire
Sagitta elegans Krohnitta subtilis
2.5 cm 0,9 cm

Fig.2.30 organisation d’un Chaetognathe

Vue dorsale (A) et ventrale (B).
An : anus, B : bouche, Ggl.Cer : ganglion cérébroide, Ggl.V

ganglion ventral, Ov : ovaire, Test : testicule, T.D : tube digestif

25



3. Ecdysozoaires

~ epicl

Fig.2.31 Cuticule

endoc : endocuticule, epicu :
épicuticule, epd : épiderme, exo :
exocuticule.

endoc

A) Nématozoaires
3.1 Nématodes

— epd

sen

Fig.2.32. Vue antérieure d’'un Nématode
amh :amphide, bo : bouche, lev : lévre, sen :
sensille.

bo

T~ amh

lev

Fig.2.33 Coupe transversale d’un
Ascaris femelle

Cut : cuticule, Ect : ectoderme,

End : endoderme, Int : intestin, M:
muscles, Ov : ovaire, Ovd: oviducte.

26



B) Panarthropodes

proie

- &

no

nal

nin2

cny Fig.2.35 Vue ventrale d’un morpion
(insectes)

Fig.2.34 Schéma du cerveau d’un Crustacé gr : griffe

cnv : cordon nerveux ventral, na2 : nerf de la 1% paire d’antennes,

na2 : nerf de la 2°™ paire d’antennes, no : nerf optique, oe :

cesophage, protc : protocérébron.
Le 3™ ganglion (tritocérébron) entoure I'cesophage.

3.2 Onychophores Fig.2.36 téte d’un Péripate, vue ventrale
J aa : antenne, bo : bouche, cnas : canal salivaire, gr :

griffe, pao : papille orale

_ pao

— bo

Heteroperipatus engelhardi
8 cm

Fig.2.37 Plan d’organisation d’un
Péripate femelle

A :anus, Ant/ At : antenne, Ap : pattes,

B : bouche, Cv : chaine nerveuse ventrale,
Gg : glande de la glu, Gs : glande
salivaire, | :intestin, N : néphridie, Neph :
néphridiopore, Ov : ovaire, Pg : pore
génital, Po : papille orale, Tr : bouquets de
trachées.

' ‘}h Wy "(}
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mus cnh vd
\ \ /

Fig.2.38Coupe sagittale d’Onychophore

cnh : canal hémal, cne : cordon nerveux, hem :
hémoccele, mus : muscle, nr : néphridie, td : tube
digestif, vd : vaisseau dorsal.

3.3 Tardigrades

s£gc

cof cne

Fig.2.39 Schéma du systéme nerveux
d’un Tardigrade

cne : cordon nerveux, cof : connectif, ggc :
ganglions céphaliques.

Batillipes
noerrevangi
0,16 mm (face ventrale)

Macrobiotus huffelandii
0,1 mm (vue dorsale)

Fig.2.40 Coupe longitudinale d’un
Tardigrade femelle

A : anus, B : bouche, Bv : bulbe, Cer :
cerveau, Cv : chaine nerveuse ventrale,
Ga : glandes annexes de l'intestin
(excrétion), Gb : glande buccale, Gso :
ganglions nerveux sous cesophagiens, | :
intestin, Ov : ovaire, P : pattes, Vs :
réceptacle terminal
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CHAP.3
MOLLUSQUES

Caudofovéates

Polyplacophores

Monoplacophores
Eumollusques

] Gastéropodes <

. Viscéroconques
Conchiféres

Céphalopodes

Ganglioneures

Bivalves

Diasomes

i Scaphopodes

29



/ Ggl. PI. G.D. VT \
A Ggl.P TD. Conn.PI.Pal.

Ggl.Cer

Tent.

Conn. Pl.Pal—

B

Gd.

Per.
R-“f * " et me . - . J

Osph : - e
Cra=— A& “——An.

B T C.Pal.

Fig.3.1
«sw. ... Organisation du Mollusque type.

A.: Coupe sagittale ; B. : Vue dorsale. An.: anus; B, : bouche; Conn. PL Pal.: connectif
pleuro-palléal ; Coq. : coquille ; C. Pal. : cavité palléale ; Ct.: cténidie; G.: gonade; G.D.:
glande digestive ; Gd. : gonoducte ; Ggl. Cer. : ganglions cérébroides ; Ggl. P. : ganglions pédieux ;
Ggl. Pl. : ganglion pleural ; Gl. Sal.: glande salivaire ; Md.: mandibule ; Mt. : manteau ;
0. : @il ; Or. : oreillette ; Osph. : osphradie ; Per. : péricarde ; R. : rein ; Rad. : radula ; T. D.:
tube digestif ; Tent. : tentacule ; Vent. : ventricule ; V. D.: vaisseau dorsal ; V. Tr. : vaisseau
transversal ; V. V. : vaisseau ventral.
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Fig.3.2

Structurede la coquille des
Gastéropodes (d'aprés Erben, Wingstrand).
A. Coupe longitudinale schématique du bord
du manteau, lieu d'élaboration de la coquille.
B. Représentation tridimensionnelle de
I'hypostracum.

BEMt bourrelet externe du bord du
manteau

D dorsal

EMt  épithélium du manteau

Hos  hypostracum ou nacre (les B
empilements alternés de lames de
conchyoline et de lames d’aragonite
sont représentés par I'alternance des
couleurs rouge/noir)

Os ostracum ou couche des prismes

Pos périostracum

v ventral

ZHos zone d'élaboration de I'hypostracum
ou nacre

Z0s  zone d'élaboration de |'ostracum ou
couche des prismes

Fig. 3.3 Fonctionnement de la radula
bo : bouche, gls : glande salivaire, mus : muscle,
rd : radula, sr : sac de la radula.

Comm.( Vel.
Ent. Cog._A\nNil Coq.
Conn.Ct (XX &
6g Coaq. \
T
An.

: commissure
bro-pédieux ;
lieux ; Conn.
intestinaux ;
ons palléaux
t. : ganglions
1. Annélides 2. Mollusques. auche.

Fig. 4.5. A.: Coupe sagittale de la larve trochophore ; B. : Larve véligére de Dreissensia ;
C. : Comparaison entre I'organisation des Annélides (1) et celle des Mollusques (2) (d’aprés Naef}.
An. :anus ; B. : bouche ; Cer. : cerveau ; Coq. : coquille ; Ent. : entéron ; Ggl. P. :gangli_on pe_Edn:.-ux :
Gagl. PL. : ganglion pleural ; Ggl. Ss. (E. : ganglion sous-esophagien ; Ggl. Visc. : ganglion viscéral ;
Mt. : manteau ; P. : pied ; R. Ap. : région apicale ; St. : stomodeum ; Vel. : vélum.



Fig.3.5

fei spd bm

|3.6 Solénogastres
bo : orifice buccal, bm : bord latéral du manteau, clo : cloaque, fci : fossette ciliée,
rt : région céphalique, spd : sillon pédieux, spi : spicules.

Chaetoderma
nitidulum
6 cm

Fig. 3./ Caudotoveates
bo : bouche, bco : bouclier oral.
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Fig. 3.8 Sole pédieuse et repli du manteau chez un

ppa Eumollusque

Ici un Chiton.

a : anus, bo : bouche, ctn : cténidies, ppa : pli palléal, sip : sillon
palléal, sod : sole pédieuse.

sip
sod Fig. 3.9 Chiton : plaques coquilliéres articulées
msc : partie marginale du manteau sécrétant des spicules
calcaires, tst : touffes de soies tactiles, P1 : plaque antérieure, P8 :
cn plaque postérieure .
ppa
bo
sip
b
sod

s

meg

a
Fig. 3. 1V VIHWII . VUT veliuaic

a: anus, bo : bouche, b : branchies, db : disque buccal,
ppa : pli palléal, sip : sillon palléal, sod : sole pédieuse.

Fig. 3.11 Section longitudinale d’un esthéte de Chiton
cro : cornée, .cph : cellules photosensibles, cpg : couche pigmentaire,
len : lentille, meg : pore du manteau, nf : nerf , ts : terminaison
sensorielle, zf : zone fibrillaire.

CONCHIFERES o B

X\t
LN

==

Fig. 3.12 Larves véligéres d’un
gastéropode (patelle, a) et d’'un bivalve
(Teredo, b)

a: anus, bo : bouche, cq : coquille, pie ; pied,
vl : velum.

g

i

L

o



Fig. 3.13 Manteau et coquille typiques d’un
Conchifere

cq : coquille avec : pem : périostracum, cpq : couche
des prismes, cnq : couche de la nacre

eppe : épithélium palléal externe, eppi : épithélium
palléal interne, lep : liquide extra-palléal, mus :
mUSC|eS man

man : manteau avec : Ime : lobe externe supérieur Imm
(secréteur), Imn : lobe médian (sensoriel), Imi : lobe
interne (musculeux).

\\\\\_}\: !

TN Do nn T

Ime

Fig. 3.14 Statocystes

A gauche : vue d’un statocyste, a droite, position dans I'organisme (ici un gastéropode
marin).

sl : statolithes, tss : touffes de soies sensorielles

cri : cristallin, gci : ganglion cérébral, no : nerf optique, ol : ceil, ns : nerf statocystique, sta :
statocyste.

GANGLIONEURES

Fig. 3.15 Muscles rétracteurs du
pied (mrp) de 2 Ganglioneures, un
Gastéropode (1muscle) et un
Scaphopode (1 paire de muscles)
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VISCEROCONQUES

e T—_—
- -
[

2N 3
)

bo cin ysn  sod a bo  sta syn  sod  ctn a

syn  sta

f sta a

B téte | |pied [ ] cavité palliéale — limite du manteau

Fig. 3.16 Viscéroconques parmi les Mollusques

Ills sont encadrés.

a- polyplacophore, b- monoplacophore, c- gastéropode, d- céphalopode, e-bivalve,
f- scaphopode.

a: anus, bo : bouche, ctn : cténidies, sod : sole pédieuse, sta : statocyste, syn :
systéme nerveux.

GASTEROPODES
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Fig.
Gas
a-tr
apré
indic

a:e
coql
toufi

Limace rouge
Arion rufus
jusqu'a 15 cm

Buccin commun
Buccinum undatum
10 cm

Nautile
Nautilus macromphalus
jusqu'a 20 cm

Argonaute commun
Argonauta argo
10 cm

Escargot de Bourgogne
Helix pomatia
10 cm

Fig.3.17
Quelques
Gastéropodes

3 cm

te

a

cq

Poulpe commun
Octopus vulgaris
jusqu'a 300 cm

Calmar
Loligo vulgaris
20 a 50 cm

Seiche commune
Sepia officinalis
jusgqu'a 65 cm (dont 30 cm pour les tentacules)



mad

Fig. 3.19 Céphalopodes (en haut) et leurs mandibules en
« bec-de-perroquet » (ci-contre)

rmAad - mAandihiila AAareala A - maAanAihdla vAantealAa

mav

a:ant COS : coeur
systér a b e, cvl:
cavite bo  sta syn sod ctn a e, man .
mante /eux
centra

m

syn  sta

\

d bo a cin

Ml tete | |pied | ] cavité palléale — limite du manteau
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Fig. 3.21 Diasomes parmi les Mollusques

IlIs sont encadrés.

a- polyplacophore, b- monoplacophore, c- gastéropode, d- céphalopode, e-bivalve, f- scaphopode.
a: anus, bo : bouche, ctn : cténidies, sod : sole pédieuse, sta : statocyste, syn : systéme nerveux.

Fig. 3.32 Diasomes : caractéres dérivés

propres

A gauche : manteau en 2 lobes

_____ | TSN PN
aa : muscle
scle adducteur
n anal, pie :

Arche de Noé volume
Arca noae
o et Mya

, Sii 2 siphon

Moule
Mytilus edulis
8 cm

Chlamys opercularis
15cm

Couteau
Solen
marginatus
12 cm



Est.
M.Add.Ant.

chn -

maa —

Fi
Ici
B)
Si|

E

Fig.4.24 A, : Coupe sagittale de la Moule ; B. : Coupe transversale de la Moule ; C. : Schéma
des filaments branchiaux ; D.: Coupe transversale des filaments branchiaux ; E. : Schémas montrant
les 2 sortes de ligaments externe (E) et interne (F). B. : bouche ; Bag. Chit. : baguette chitinoide :
Br. : branchie ; Ch. : charni¢re ; Conn. Cer. P.: connectif cérébro-pédieux ; Coq.: coquille ;
Cil. : cil ; C. Pal. : cavité palléale ; D. Cil. : disque cilié¢ ; Est. : estomac : Fil. Br. : filament bran-
chial ; F. Dir. : feuillet direct ou ascendant ; F. Ref. : feuillet réfléchi ; G. : gonade ; Ggl. Cer. :
ganglions cérébroides ; Ggl. P.: ganglions pédieux ; Ggl. Visc. : ganglions viscéraux ; H. P.:
hépatopancréas ; L : intestin ; J. I. Lam. : jonction interlamellaire ; Lac. Sang. : lacune sanguine ;
Lig. : ligament ; M. Add. Ant.,, M. Add. Post. : muscles adducteurs antérieur et postérieur :
MLt. : manteau ; Or. : oreillette ; P. : pied ; Per. : péricarde ; R.: rein; Rect. : rectum; V. Aff,,
V. Eff. : vaisseaux afférents et efférents ; Vent. : ventricule.

ule,
map :
inus
), som :



Fig.3.24

Fig. 3.25 Organisation d’un Scaphopode
Remarquer la coquille ouverte aux deux extrémit:
a : anus, bo : bouche,_cpt : captacules, cvl : cavit
palléale, es : estomaﬁéff"&ﬁmrébral, o]l
glande digestive, gla : glande adhésive, gn : gon:
gpd : ganglion pédieux, gv : ganglion viscéral, Ip
lobe du pied, nr : néphridie, oge : orifice génital e
excréteur, opc : orifice postérieur de la cavité
palléale, pie : pied, rd : radula, sta : statocyste, s
systéme nerveux, zrm : zone respiratoire du
manteau..

Dentale
Dentalium entalis
4 cm
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CHAP.4
EUARTHROPODES

Fig.4.1 Coupe sagittale d’'un
‘segment d’Arthropode

cne : cordon nerveux, cur :
coeur, mus : muscles, pleu :
pleurite, ster : sternite, ter :
tergite, td : tube digestif.

mus

cne ster

cro

/7

Fig.4.2 CEil composé
d’Euarthropode

Ccri : cbne cristallin, cro :
cornée, fac : facette, fin : fibre
nerveuse, oma : ommatidie,
rha : rhabdomeére

oma

rha

Chelicériformes

Mérostomes

Chélicérates

£
Arachnides ~~=% Q)
ﬂ'_ -

Myriapodes

Mandibulates o
(ou antennates) _m Maxillopodes

_m Branchiopodes

Pancrustacés

¥
m Malacostracés ™
suat

Fig.4.3 Relations
phylogénétiques entre les
différents groupes

d’Euarthropodes _m Hexapodes
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Euarthropodes

TRILOBITES (FOSSILES)

Coeur

Exosquelette
dorsal

Muscle

Canal
alimentaire
Apodéme
Exopodite

Branchie

Chaine
nerveuse

Fig.4.4 Organisation d’un Trilobite

Chélicériformes

Fig. 4.5 Larve de Pycnogonide

On observe les 3 premiéres paires
d’appendices ( che : chéliceres, ppd : palpes,
ov : ovigeéres) ; la quatriéme paire (1°* paire
de pattes) n’est visible que sur la face
ventrale.

tp : trompe.

Fig. 4.7 Phryne (Amblypyge) {

b

che : chélicéres, ppd : pédipalpes. Tﬁ

———

Glabelle
Qeil Joue fixe
Suture Joue libre
Céphalon
Angle
génal
Thorax
Pointe
] T génale
—r— —
Plavres - = Rachis
_________________________ = =
—
Pygidium f ;
Lobe pleural | Lobe E Lobe pleural
gauche i axial i droit
ggo

tic

Fig. 4.6 Cerveaux d’un Mandibulate (a) et
d’un Chélicérate (b)

dc : deutocérébron, gga : ganglion antennaire,
ggo : ganglion optique, prc : protocérébron,
ttc : tritocérébron, oe : cesophage.
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Euarthropodes - Chélicériformes

PYCNOGONIDES

Fig. 4.8 Morphologie d’'un Pycnogonide
(ici : Nymphon)

of : ceufs, ov : ovigére, ppd : pédipalpe, tp :
trompe.

Fi1g. 4.9 Particularites des Pycnogonides
(ici Pycnogonum)
opi : opisthosome réduit, gp : gonopore.

CHELICERATES

Fig. 4.10 Morphologie d’un Chélicérate Fig. 4.11 Somite génital d’'un Chélicérate

(ici un Arachnide) Ici un Solifuge.

bc : carapace en bouclier che : chélicere, gen : orifice génital, ppd :
pédipalpe.
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Euarthropodes = Chélicériformes - Chélicérates

MEROSTOMES

Fig. 4.12 Morphologie d’une Limule, vue ventrale.
b : branchies, che : chélicére, o : opercule génital, ppd :
pédipalpe.

ARACHNIDES

Scorpion 0,5 mm
Androctonus australis
9 cm

Epeire diadéme
= Araneus diadematus

2cm
2,5cm

Vinaigrier %

Mastigoproctus S
glganteus
Fig. 412 Quelques  °°"
Pseudoscorpion Arachnides
Neobisium tuzeti 4 5

4 mm



Fig. 4.13 Araignée, vue ventrale.
che : chélicéres, fili : filieres, stg : orifice d’'un poumon.

Euarthr
MANDIBULATES
Fig. 4.14 mandibule de sauterelle.
apo : apodéme (qui regoit les muscles), art : articulation, o]
pin : processus incisif. Ny - art
pin
MYRIAPODES :
Fig. 4.15 Myriapode, vue ventrale.
aa :antenne, pat : patte. Les appendices sont uniramés.
PANCRUSTACES :
Fig. 4.16 Larve nauplius, vue ventrale.
Ici larve (300um) d’une balane.
al: antennes, a2 : antennules, md :
mandibules
Mandibulates -
Mandibulates -
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MAXILLOPODES

Anatife
Lepas
anatifera
5cm

Fig. 4.17 Cycle de la Sacculine.
1. Adulte — Ab : abdomen du crabe ; I : intestin du
crabe ; O : orifice du cloaque ; Se : portion
externe.

2. Nauplius de la sacculine.
3. Larve cypris — A; Antennule servant a la fixation.
4. Métamorphose de la Cypris en larve & dard — Pc
Balane base d’gn poil du crabe. o
Semibalanus balanoides 5. Inoculation, 6. Jeune sacculine interne sur
5 mm l'intestin du crabe, 7. Stade plus agé et formation
du nucleus
BRANCHIOPODES

Artémie
Artemia salina
1,5¢em

Daphnie
Daphnia pulex Triops
3,5 mm cancriformis

10 em

Fig. 4.18 Quelques crustacés Branchiopodes
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MALACOSTRACES

Crevette

Pandalina brevirostris
Tourteau 3cm
Cancer pagurus
25cm

Cloporte des murs
Oniscus asellus

Squilla mantis
30 cm

Gammare des ruisseaux
Gammarus pulex
1cm

X

Fig. 4.19 Quelques crustacés Malacostracés

lam
xI

Fig. 4.20 Voies visuelles des Pancrustacés.
med a. Chez Malacostracés et Hexapodes

b. Chez tous les autres Pancrustacés

lob x1, X2 : chiasmas
lam : lamina, lob : lobula, med : medulla, qui sont les différents
¢ ganglions de la substance grise.

cv cv oma : ommatidie.

48



HEXAPODES

Fig. 4.21 Quelques

Machaon .
Papilio machaon Pancrustacés Hexapodes
8 cm Les insectes sont des Hexapodes
pourvus d’ailes.

Coléoptére
Ctenosta bastardi
4
Gen Criquet pélerin
Locusta migratoria
6 cm

Collembole
Sminthurus sp.
0,8 mm

Sarcophaga sp.
1icm

Fig. 4.22 Lévre inférieure d’un insecte (criquet).

Elle correspond a la deuxiéme paire de machoires
fusionnées.

glo : glosse, men : mentum, pgl : paraglosse, plb : palpe labial, sb :
submentum.

Fig.4.24 Une classification fonctionnelle des Insectes
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Hémimétaboles (métamorphose incomplete)

Ephemeroptera Plecoptera Odonata Orthoptara

Blattoptera Phasmoptera Dermaptéres

Isoptera Anoplura Heteroptera

Holométaboles (métamorphose complete)

5

Hymenoptera Diptera
¥ B

Meuroptera

Coleoptera Siphonaptera Trichoptera
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Deutérostomiens

Fig. 5.0 Entéroccelie au cours de ’embryogenése : un
caractére dérivé propre aux Deutérostomiens

arc : archentéron, blp : blastopore, vec : vésicule
ccelomique.

B Echinodermes
Deutérostomiens

Hémichordés

Urochordés

Pharyngotremes

Chordés

Myomérozoaires

Craniates

Vertébres

Gnathos*omes

|—l
E

|

|

|

|
Osdtéichthyens



DEUTEROSTOMIENS :
ECHINODERMES

Ophiura albida
diamétre du disque central: 1,2 cm

Astérie a huitres
Asterias rubens
diametre:
jusqu'a 50 cm.

Concombre de mer
Cucumarla normani
env. 30 cm

Rhizocrinus lofotensis
pédoncule: 7 cm,

Fig. 5.1 Systéme ambulacraire bras: 1 cm
md : madréporite, pia : pied ambulacraire.

Prionocidaris baculosa
diamétre: env. 10 cm.

Fig. 5.2 Test d’oursin

Vue de dessus . .

A a E :radius, | : interradius. \F/'g' g.3dEt0|Ie de mer

md : madréporite. ue de dessus . . .
md : madréporite, pia : pied ambulacraire.
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DEUTEROSTOMIENS : PHARYNGOTREMES

Fig.5.4 Fentes pharyngées
d’un Hémichordé et d’une
larve de chordé

Elles s’ouvrent latéralement.

at : atrium, atp : atriopore, a:
anus, cc : coelome du col, co:
col, cp : coelome du protosome,
fb : fente branchiale, p :
protosome, pb : poche
branchiale, ph : pharynx, pob :
pore branchial, t : tronc, td : tube
digestif, tn : tube nerveux.

Fig.5.5 Organisation d’un Balanoglosse
(Entéropneustes, Hémichordés)
co : col, p : protosome, t : tronc.

tn c td q

Fig.5.6 Larve d'un Chordé
Montrant le plan d’organisation caractéristique.
Chez les chordés tardifs (amniotes), la larve n’existe plus en tant
que telle en raison de I'apparition de I'ceuf amniotique.
c : chorde, g : queue, td : tube digestif ventral, tn : tube nerveux
dorsal.
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UROCHORDES

Oikopleura ongicauda
jusqu'a 0,3 cm

Ascidie rouge Solitaire
Halocynthia papillosa Salpa maxima
10 cm jusqu'a 15 cm

Fig.5.7 Développement d'un Urochordé
Passage d’'un mode de vie nageur chez la larve, a un mode de vie fixé
chez l'adulte.

cb : corbeille branchiale, t : tunique.

Fig 5.8- Schéma d'une Ascidie. 4, anus;
Br, branchie ; Co, coeur ; End, endos-

tyle ; Est, estomac; Gn, ganglion ner-
veux ; [, intestin; Ow, ovaire; Og, ggnﬂ?ﬂﬂgggﬂggn%ﬂn%%g
orifice mile; O ¢, orifice femelle; R, uuﬂﬂﬂﬂﬂﬂgﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ

rectum ; RR, rhizoides, prolongements waﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂ 0
de fixation de la tunique ; 7, tunique; >
Tes, testicules ; Sb, siphon buccal ; Sc,
siphon cloacal ; Va, vaisseaux artériels ;
Vv, vaisseaux veineux.




Sy
MORON RRAR
>’ ‘ "..- »_::_<--A‘ ‘g_rl.» . i
O = M
e ) -
C L 4
(N 0 5
Fig. 5.9 - Tétard d'Ascidie A, anus ; B, bouche ; C, corde; Cer, cerveau
Co, cceur ; End, endostyle ; I, intestin ; M, moelle ; Oe, ceil ; Sb, cavité péribranchiale
gauche ; 7, tunique; v, ventouse.
MYOMEROZOAIRES : AV
: s
C S50 tn
Fig.5.10 Somites / \

¢ : chorde, so : somites, tn : tube nerveux.

CEPHALOCHORDES :

Fig.5.12 Téte d’Amphioxus
¢ : chorde, bo : bouche, tn : tube nerveux.

Fig. 5.11 Vue d'ensemble de I'Amphioxus supposé transparent.
A, anus ; B, bouche ; Br, branchie ; C, corde dorsale : Ch, caecum
hépatique ; G, glandes génitales ; 7, intestin ; M, moelle : Me,
repli ventral ou métapleure ; My, myotomes ; N, nageoire ; Pa,
pore abdominal ; R, rostre.

Fig.5.13 Portion de chorde
d’Amphioxus
¢ : chorde, cmc : cellule musculaire,
pc : prolongement cytoplasmique, tn :
tube nerveux.
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CRANIATES :

Fig.5.140rganisation primitive du

crane

boc : basioccipital, bsp : basisphénoide, cn :
capsule nasale, cot : capsule otique, et : ethmoide,
ex : exoccipital, set : sphénethmoide, soc :
supraoccipital.

™
iy Fig.5.15 Deux particularités de I'embryon de
Craniate :
Cellules de la créte neurale et placodes
épidermiques
PN crn : créte neurale, pll : placode latéro-dorsale (= lignes
U latérales), pnc : placode latéro-dorsale (= nerf cranien), pol ;
placode olfactive, pop : placode optique, pot : placode otique.
Myxinoides

Myxine
Myxine glutinosa
jusqu’a 50 cm

Myxine de Stout
Eptatretus stoutii
env. 60 cm

Fig.5.16 Appareil branchial de deux
Myxines
Une dissection montre un ensemble de poches en
forme d’oignons.
Le nombre d’orifices branchiaux dépend des
espéces. Elles peuvent en posséder un seul (a) ou
plusieurs (b).
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Fig.5.17Téte d’une myxine
Bouche fermée (a gauche) et ouverte (a droite).
bo : bouche, on : orifice naso-pharyngien, te : tentacule
buccal tactile.

on / \ /

Fig.5.18 Appareil lingual d’'un

e L —
Myxinoide = .
. . _ '—.__,...._,_,_
bo : bouche, c : chorde, cla : cartilage lingual P
antérieur, clm : cartilage lingual médian, clp : a

cartilage lingual postérieur, on : orifice naso-
pharyngien, pd : plaque dentigére, tn : tube
nerveux.

R

— A\

x cla clm b cp

VERTEBRES

Fig.5.19 Vertébres
En haut, chez une lamproie : des
pieces squelettiques, vertébres
&* > rudimentaires (vr) entourent la chorde
- (c).
En bas, chez les Vertébrés
d’émergence plus récente (ici un

//{// - ( L / Téléostéen) la chorde disparait, ne

ég/ laissant que des reliques entre les
= gé \\ %% a vertebres.
\\V\\\\“ ‘ i

\ 19¢vr

Fig.5.20 canaux semi-circulaires e &
Chez une myxine, il n'y a qu’un seul canal (a), et ’
chez une lamproie (b) on en trouve deux.
amp : ampoule, cs : canal semi-circulaire

amp




Chap.6 Vertébrés
1. PETROMYZONTIDES

Lamproie marine
Petromyzon marinus
100 cm

Lamproie fluviatile
Lampetra fluviatilis
jusqu'a 45 cm

Fig. 6.1 Organisation de la partie
antérieure d’une Lamproie.

En haut : vue du squelette - cb : corbeille
branchiale, can : cartilage annulaire, cd :
cartilage dentaire, cn : capsule nasale, cot :
capsule optique, cpi : cartilage piston, cr :
paroi du crane, sty : stylet

En bas : organes antérieurs - ab : arcs
branchiaux, c : chorde, pb : poche branchiale,
ph : pharynx, td : tube digestif, th : tube
hypophysaire.

Fig. 6.2 Bouche d’une Lamproie.

2. GNATHOSTOMES

) ! :1._...'.'_... .. E .-‘.-_ - B E} b
Fig. 6.3 machoire d’un Gnathostome. 5
Ici un requin.
cm : cartilage de Merckel, cp : cartilage ptérygopalatocarré. %
[)

Fig. 6.4 Squelette branchial. h

Chez un Chondrichtyen (a gauche) et un Ostéichtyen (a droite).
ab : arcs branchiaux, b : branchies, e : évent.
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Fig. 6.5 canaux semi-circulaires d’un
Gnathostome.

lls sont orientés dans 3 plans orthogonaux.

a : ampoule, ce : canal endolymphatique, cs1 + cs2 :
canaux semi-circulaires verticaux, ¢s3 : canal semi-
circulaire horizontal.

Fig. 6.6 La gaine de myéline
ax : axone, cs : cellule de Schwann,
gm : gaine de myéline, nR : nceud de
Ranvier.

nR
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